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Retomamos a nossa viagem a descoberta de pa-
drdes pelas calcadas da Ilha de S. Miguel. A proxi-
ma paragem ¢ no Miradouro da Ponta do Escalvado,
localizado no lugar da Varzea, freguesia dos Gine-
tes, concelho de Ponta Delgada. Se o leitor ja teve
oportunidade de visitar este miradouro, pdde certa-
mente apreciar a beleza da paisagem circundante.
Do local ¢ possivel avistar a Ponta da Ferraria, os
ilhéus dos Mosteiros, a Lomba Grande e a Lomba da
Fonte. Contudo, tera prestado atenc¢do ao chdo que
pisou? A verdade ¢ que a configuragéo do desenho
da cal¢ada deste miradouro ¢é bastante comum, apre-
sentando uma disposi¢do em ziguezague (imagem
1). Também ¢ possivel encontrar o mesmo tipo de
configuragdo noutros locais, como por exemplo no
Jardim Municipal da Ribeira Grande e numa faixa
do passeio da Rua da S¢é, em Angra do Heroismo,
na Ilha Terceira.

Mas qual o particular interesse da cal¢ada do
Miradouro da Ponta do Escalvado? Mostramos, em
seguida, que este é um exemplo de um passeio onde
podemos encontrar, em simultaneo, os quatro tipos
possiveis de simetria... 0 que nem sempre acontece.

Comecemos pelo tipo mais conhecido: a sime-
tria de espelho ou simetria de reflexdo. Se o leitor
colocar um espelho perpendicular a pagina do jor-
nal, de modo a que a borda do espelho assente na
retavertical desenhada na imagem 2, verd que cada
lado da figura é, de facto, um reflexo do outro. Essa
reta chama-se eixo de simetria. O leitor encontra fa-
cilmente outros eixos de simetria (verticais) se tiver

em conta que o mesmo padrdo se repete indefinida-
mente para a direita e para a esquerda, para além
do que é visivel na fotografia.

Existem também outros tipos de simetria, apa-
rentemente menos percetiveis. Na imagem 3, ilustra-
se o conceito de simetria de rotagdo. Para tal, temos
que fixar um ponto: o centro de rotagdo. Basica-
mente, aideia é a de rodar afigura em torno do pon-
to fixo segundo um dangulo com uma determinada
amplitude. Respeita-se, em geral, o sentido contra-
rio aos ponteiros do reldgio, designado por sentido
anti-hordrio ou sentido positivo. Se, ao rodarmos a
figura segundo uma amplitude inferior a 360°, ela
coincidir com a sua posicdo inicial, dizemos que
tem uma simetria de rotacdo: a figura inicial e a
que resultou desse movimento ficam c I
sobrepostas, ndo se conseguem distinguir. Dizemos
que o movimento em causa fixou globalmente a figu-
ra ou que a deixou invariante. Desafiamos o leitor a
utilizar ldpis e papel vegetal para reproduzir os con-

tornos do ziguezague em calgada da imagem 3. Em
seguida, sobreponha o esbogo desenhado a figura
original, coloque o bico de uma caneta sobre o pa-
pel vegetal, no ponto marcado na imagem 3, e rode
a folha de papel vegetal 180° em torno desse ponto
(o correspondente a dois dngulos retos). Chegard a
conclusdo que a figura obtida fica completamente
sobreposta a figura original. Estamos na presenga
de uma simetria de rotagdo de 180°, também co-
nhecida por meia-volta. Se tivermos em conta que o
padrdo se repete indefinidamente e se escolhermos
outros centros de rotagdo apropriados, encontrare-
mos novas meias-voltas. A simetria de meia-volta é
muito ficil de detetar no dia a dia. De facto, uma
figura tem simetria de meia-volta se, ao imaginar-
mos a figura de pernas ao ar, a sua configuragio
ndo se alterar. Isto significa que, se olharmos para
um passeio com este tipo de simetria, de frente ou de
costas para a estrada, a sua configuragdo é sempre
a mesma. Talvez por esta razdo muitos passeios em

calgada apresentam este tipo de simetria.

Existem mais dois tipos de simetria a ter em
conta. Se, ao deslocarmos uma figura segundo
um determinado vetor (caracterizado por uma
diregdo, um sentido e um comprimento), ela fi-
car completamente sobreposta a figura inicial,
dizemos que afigura tem uma simetria de trans-
lagdo. Como forma de ilustrar este conceito,
concentre a sua atengdo na imagem 4, utilize
0 esbogo em papel vegetal feito no passo ante-
rior, sobreponha-o a figura original e arraste-o
segundo a dire¢do, sentido e comprimento do
vetor representado na imagem 4. No final deste
processo, chegard a conclusdo de que ha uma
sobreposicao perfeita dos dois contornos. Este
tipo de simetria é comum a todos os passeios
em calgada, isto porque ha sempre repetigio
de um motivo ao longo de uma faixa, com igual
espagamento entre as copias desse motivo. As
figuras deste tipo chamam-se fiisos.

Vejamos o ultimo tipo de simetria. Na ima-
gem 5, estd representada uma reta horizontal
a tracejado. Um olhar atento permite concluir

que essa reta ndo é um eixo de simetria da figura.
Contudo, se o leitor imaginar que aplica uma refle-
xdo a figura, seguida de uma translagdo (segundo
um vetor paralelo a reta), facilmente se apercebe
que a figura obtida fica sobreposta a inicial. Produz-
se um efeito de alterndncia semelhante as marcas
das nossas p quando caminhamos descalgos
na areia. Dizemos que a figura tem uma simetria de
reflexdo deslizante. De notar que o vetor da imagem
5 tem metade do comprimento do vetor da imagem 4
que determina as simetrias de translagéo do friso.

Para os interessados, as simetrias explicadas
neste artigo sao exploradas no video htip://youtu.
be/algl9T658bk, da autoria de Raquel Mendonga e
Vania Silva, alunas da Universidade dos Agores.

Estdo apresentados os quatro tipos de simetria
e, tudo isto, tendo como ponto de partida um inico
passeio em calg¢ada! De facto, hd muitos pormeno-
res que passam despercebidos mesmo debaixo nos
NOSSOS pés.




