Espelho meu, espelho meu:

ha algum padrao mais simétrico do que eu?

o0 longo dos ultimos meses, tive

a oportunidade de partilhar com

leitor diversos artigos sobre a

forma como podemos classificar os

padrdes em nosso redor de acordo com

o0 seu grupo de simetria. A pretexto dos

mais variados temas, desde as calgadas e

varandas ao artesanato e as pavimenta-

¢oes em azulejo, muitas foram as opor-

tunidades para olhar com atengdo para

aspetos que passam despercebidos no
dia a dia.

A classificacio desses padrdes (enten-
didos como figuras do plano) tem por
base os quatro tipos de simetria do
plano: simetria de reflexdo em reta
(associada a uma reta, chamada eixo de
simetria); simetria de rotaggo (associada
aum ponto, chamado centro de rotagio,
¢ a uma determinada amplitude); sime-
tria de translacio (associada a um vetor,
com uma determinada direcdo, sentido e
comprimento); e simetria de reflexdo
deslizante (que resulta da composigao
de uma reflexdo em reta com uma trans-
lagdo de vetor paralelo a essa reta; a reta
designa-se por eixo de deslocamento).
Encontramos diariamente estes quatro
tipos de simetria: simetria de reflexdo
em reta (quando, por exemplo, nos olha-
mos ao espelho ou quando observamos
uma imagem refletida num lago); sime-
tria de rotacdo (num catavento ¢ nas
velas de um moinho); simetria de trans-
lagdo (nos pavimentos ¢ nas varandas,

quando hd um motivo que se repete
sucessivamente numa determinada dire-
¢a0); simetria de reflexao deslizante (nas
nossas pegadas ao caminharmos descal-
¢Os na areia).

Uma das grandes vantagens de utili-
zar ferramentas matematicas para inter-
pretar a realidade que nos rodeia tem a
ver o poder de sintese da Matematica - a
ciéncia dos padrdes. Em particular,
podemos classificar de forma rigorosa
as figuras do plano quanto ao seu grupo
de simetria. Estas podem ser rosiceas
(quando n3o existem simetrias de trans-
lagdo), frisos (quando existem simetrias
de translagdo numa tnica diregdo) ou
papéis de parede, também designados
por padrdes periddicos (quando existem
simetrias de translagdo em mais de uma
diregdo, o que tem como consequéncia a
pavimentacgo de todo o plano). A gran-
de maioria dos exemplos apresentados
ao longo dos tiltimos meses enquadra-se
nos dois primeiros tipos. Nas calgadas,
nas varandas e no artesanato analisa-
ram-se muitos exemplos de rosaceas e
de frisos.

A proposito, informo o leitor que
todas as 9 ilhas do Arquipélago dos
Acores ja foram contempladas com pelo
menos um roteiro de simetria das suas
calgadas. Os roteiros em formato PDF
estdo disponiveis em http://sites.uac.pt/
rteixeira/simetrias/, para além de alguns
textos de apoio, de fluxogramas de clas-
sificagdo das rosaceas e dos frisos e de
muitas noticias que foram publicadas
nos ultimos meses. Esta iniciativa inse-
re-se nas celebragdes do Ano
Internacional da Matematica do Planeta
Terra 2013.

Neste artigo, analisamos dois padrdes

periddicos: comparamos as simetrias
das pavimentagdes em azulejo de dois
Triatos do Divino Espirito Santo, locali-
zados nas freguesias de Praia do
Almoxarife (A1) e de Castelo Branco
(B1), na ilha do Faial. Estamos na pre-
senca de padres periddicos pois exis-
tem simetrias de translagdo em mais de
uma direcdo. Em A2 e B2, sc arrastar-
mos todo o plano segundo diferentes
diregdes (por exemplo, na horizontal e
na vertical), conseguimos sobrepor por
completo a figura transformada a figura
inicial. Os motivos repetem-se em dife-
rentes direcdes e, para cada diregdo, as
copias do motivo apresentam sempre o
mesmo espagamento entre si. Analisam-
se, de seguida, outros tipos de simetria.

Em ambos os casos, identificamos
simetrias de rotac@o de 90 graus (os cen-
tros estdo representados em A2 e B2 por
pequenos quadrados). Isto significa que,
se rodarmos todo o plano em torno des-
ses centros de rotagdo segundo uma
amplitude de 90 graus ou de algum dos
seus mltiplos (180 graus, 270 graus ou
360 graus, correspondendo a tltima
situac@o a identidade ou rotagdo trivial
de 0 graus), a figura transformada sobre-
pde-se por completo & figura inicial.
Também ¢ possivel identificar nas duas
figuras outros centros de rotagdo, repre-
sentados por pequenos losangos, que
correspondem a rotagdes de 180 graus.
Até agora temos um empate relativa-
mente aos tipos de simetria dos dois
padrdes “a concurso”.

Na verdade, a existéncia de simetrias
de reflexdo em reta e de reflexdo desli-
zante permite desempatar os dois exem-
plos, com clara “vitéria” para o padrdo
de Castelo Branco, isto porque apenas

este padrio apresenta os dois tipos refe-
ridos de simetria. De facto, se “‘dobra-
mos” o plano ao longo de cada uma das
retas representadas com trago continuo
em B2, notamos que ha uma sobreposi-
¢ao completa das duas partes do plano.
Autilizagdo de um espelho com o bordo
assente em cada uma dessas retas permi-
te retirar a mesma conclusdo. Ja em A2
iss0 ndo acontece (repare-se, em particu-
lar, nos pormenores assinalados em A2).
Por fim, se o leitor olhar com atengdo
para as retas representadas a tracejado
em B2, pode constatar que a aplicagdo
de uma reflexdo em reta seguida por
uma translago de vetor paralelo a essa
reta, permite sobrepor por completo a

exemplo, se fixar uma das retas a trace-
jado, representadas na diagonal, e acom-
panhar com o olhar a forma como se
repete a flor, alternadamente a esquerda
¢ a direita da reta, chegara a conclusdo
que essa repeti¢ao se assemelha as mar-
cas deixadas pelas nossas pegadas na
areia.

Note-se também que, por cada centro
de rotagdo de 90 graus, passam 4 eixos
de simetria e, por cada centro de rotagdo
de 180 graus, passam 2 eixos de simetria
e 2 eixos de deslocamento. Como o lei-
tor pode constatar, a andlise das sime-
trias de um padrdo periddico tem muito
que se lhe diga!



