Ricardo Cunha Teixeira
embro-me na minha infancia de
ir fazer compras a mercearia do
Senhor Eduardo, que se encon-

trava localizada no centro da freguesia
dos Flamengos, na Ilha do Faial.
Admirava a paciéncia ¢ a seriedade com
que o Senhor Eduardo registava numa
folha de papel os pregos dos produtos,
um aum, ¢ a rapidez com que confirma-
va a soma obtida recorrendo ao que, na
altura, me pareciam “contas magicas”.
A verdade ¢ que o Senhor Eduardo
aplicava a velhinha prova dos nove, ou
seja, “tirava os noves” separadamente as
parcelas e a soma. Os dois resultados
obtidos deveriam ser iguais. A ideia ¢
simples: para cada niimero, deve-se adi-
cionar sucessivamente os algarismos
que o compdem, “retirando noves”
sempre que possivel. Na verdade, este
método permite determinar o resto da
divisdo de um numero por 9. Vejamos
um exemplo concreto, 345+482=827,
em que se pretende verificar se o resul-
tado obtido estd correto. Comecemos
pelas parcelas, mais precisamente pela
primeira parcela (345). Tem-se 3+4=7 ¢
7+5=12. Como se ultrapassou as nove
unidades, retira-se 9 ¢ fica-se com 3.
Para a segunda parcela (482), obtém-se

Da prova dos nove aos codigos

4+8=12; retiram-se nove unidades,
ficando com 3; em seguida, calcula-se
3+2=5. Por fim, adicionam-se os valo-
res obtidos das duas parcelas: 3+5=8.
Aplica-se 0 mesmo tipo de raciocinio
para a soma obtida (827). Tem-se
8+2=10; retiram-se¢ nove unidades,
obtendo-se 1; finalmente, 1+7=8, preci-
samente 0 mesmo valor obtido quando
se aplicou este método as parcelas.
Apesar de a prova dos nove ter entra-
do em desuso, temos hoje sistemas de
identificagdo que também se baseiam
em principios de Aritmética Modular. E
o caso dos codigos de barras, que vie-
ram tornar mais eficiente o pagamento
nas caixas e, simultaneamente, ajudar a
controlar com maior eficicia o inventé-
rio das mercadorias em armazém. O sis-
tema Universal Product Code (UPC) foi
o primeiro codigo de barras adotado em
larga escala. Criado nos Estados Unidos
da América, em 1973, apresenta 12
algarismos. O sucesso deste sistema
impulsionou a sua difusdo pelo mundo.
Em 1976, adotou-se na Europa um sis-
tema analogo, o European Article
Number (EAN), que apresenta 13 alga-
rismos. As embalagens de tamanho
reduzido contam apenas com § algaris-
mos. A leitura do miimero do codigo de
barras permite calcular a sua soma de
teste, que deve ser sempre um multiplo

de 10, de forma a garantir com alguma
fiabilidade que n3o foram cometidos
erros de leitura do codigo. A forma
como se calcula a soma de teste foi
explicada no artigo do TRIBUNA DAS
ILHAS, de 12 de outubro de 2012 (“A
matematica dos codigos de barras™).

Recentemente surgiu uma nova gera-
¢80 de codigos de barras designados por
codigos QR (do inglés Quick Res-
ponse). Certamente o leitor ja os viu em
anincios publicitarios ou em revistas.
Estes codigos bidimensionais ou do tipo
matricial representam a informagdo
através de pequenos quadrados brancos
e pretos, distribuidos na horizontal e na
vertical, organizados numa tabela
(matriz) quadrada. Foram inventados
em 1994 pela Denso Wave, empresa
subsidiaria da Toyota. Destinavam-se,
inicialmente, a ser usados na cataloga-
¢ao das varias fases de construgao de
um veiculo. Atualmente, a sua utiliza-
¢do prende-se, grande parte das vezes,
com a codificagdo de uma hiperligacio
da Web, evitando, assim, a necessidade
de escrita ou memorizagdo de longos
caminhos de texto. Podem também ser
utilizados para armazenar outro tipo de
informagdo, como um ntmero de tele-
fone ou um email.

Ao contrario do codigo de barras tra-
dicional, o0 QR ndo requer um leitor

especial. Este apresenta uma elevada
capacidade de representagdo da infor-
magao ¢ ¢ de leitura extremamente rapi-
da. Apenas ¢ necessario um telemovel
com camara ¢ software capaz de o des-
codificar. Ha leitores de codigo QR gra-
tuitos para os smartphones e tablets das
diferentes marcas. Esta facilidade de lei-
tura com recurso as novas tecnologias ¢
um aspeto que tem contribuido para a
rapida proliferagio dos codigos QR.
Cada codigo possui trés quadrados
grandes (padrdes de posicionamento)
colocados em trés dos cantos ¢ um qua-
drado mais pequeno no outro canto
(para o alinhamento), o que permite que
o software de interpretacdo consiga
definir a orientagdo, posi¢do, tamanho
do codigo ¢ angulo de leitura, ndo
havendo qualquer constrangimento de
orientacdo ou exigéncia de um angulo
especifico para a leitura do codigo.
Outra vantagem ¢ que o sistema permi-
te a detecdo e corregao de erros de leitu-
ra de codigos sujos ou danificados, até
um certo limite.

Muitas iniciativas interessantes t€m
utilizado recentemente os codigos QR.
Por exemplo, uma empresa nacional
criou em 2012 um conceito de coleiras
com estes codigos incorporados que
tem por objetivo tornar mais rapida a
recuperagdo de animais perdidos.

Também no mesmo ano construiu-se
em Lisboa, no Chiado, o primeiro codi-
go QR em calgada portuguesa, que da
acesso a um site com divulgacao turisti-
ca.

Qualquer pessoa pode gerar os seus
codigos QR, nomeadamente, para
divulgar um determinado endere¢o na
Web. Basta pesquisar nos motores de
busca por “free QR code generator”. A
titulo de exemplo, apresenta-se o codigo
QR do enderego http:/sites.uac.pt/rtei-
xeira/simetrias, onde se encontra infor-
magdo relativa ao levantamento dos
padrdes matematicos em calgada nos
Acgores ¢ onde se podem descarregar
roteiros de simetria de varias ilhas.
Aproveite o Verdo para apreciar a mate-
matica das cal¢adas dos Agores!
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