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Proporcionam a exploracao livre de materiais

Proporcionam a diversificacdo dos métodos utilizados para a
aprendizagem

Proporcionam a ligacao entre os conceitos concretos e abstratos

Proporcionam a entreajuda e a cooperacdo entre as criancas

“0s10
mandamentos dos
Materiais

= Proporcionam o desenvolvimento do sentido de responsabilidade
e de autonomia nos alunos

Proporcionam o respeito pelas caracteristicas de cada individuo

S Proporcionam o desenvolvimento de capacidades de resolucdo de problemas légicos,

) guantitativos e espaciais, bem como do raciocinio matematico e da agilidade da
crianca

Proporcionam o aumento da motivacao da crianca

Proporcionam um contacto real com as diversas noc¢des
matematicas, estimulando a sua aplicacao em situacdes concretas

Proporcionam um conhecimento baseado na compreensao dos
conceitos e nao apenas na sua memorizacao

(Caldeira, 2009)



Objetivos dos Materiais Manipulaveis

Aumentar a
motivacao

Assegurar que os
conceitos sao
compreendidos e nao
memorizados

Ajudar na resolucao
de problemas e a
comunicar
matematicamente

Estimular o raciocinio

Manter as criancas

ativas envolvendo-as
no processo de
aprendizagem

Exploracao
transversal dos
conteudos

sucesso do trabalho
do docente, quando
utilizados
corretamente

adequam-se aos

diferentes niveis de
aprendizagem

Alicerces da Matematica (2010)



Fundamentos da

Aritmeética Geometria

Matematica e Logica

Calculadores

- Multibasicos Geoplano Bloces Logicos
Barras Cuisenaire = Barras Cuisenaire Dons de Froebel
f Material Base 10 | Pentaminos
| Palhinhas | / Tangram |

Polidrons
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Compreensao de
nocoes ligadas a
aritmética

Transformacao dos
métodos de ensino
ligados a matematica

deste material,

por Caleb
Cattegno

1961 - introducao
deste material no
ensino da
matematica em
Portugal

(Caldeira, 2009)



Composicao do material

Prismas quadrangulares

| Total: 241 barras

Diferem de cor e
tamanho

| A cada peca adiciona-se
' uma unidade

1 cm até 10 cm

A peca branca serve de
unidade base

‘Normalmente sao de madeira, mas
tem-se optado cada vez mais pela
sua construcdo em plastico




Conteudos matematicos e capacidades
transversais que podem ser exploradas

Nocdo de nimero e
> de quantidade

(De)Composicao

Ny
de figuras Resolucao de
: problemas
Decomposicdo el |
de niimeros 3 Operacdes
. aritméticas
Numero
fracionario Sequéncias
N "

Perimetros,

areas e volumes




Fracoes

A barra branca € igual a A barra branca € igual a
Y2 da barra vermelha. 1/3 da barra verde.

A barra rosa é igual a 1% A barra branca e igual a
da barra castanha. 1/5 da barra amarela.

A barra amarela € igual A barra branca é igual a
a ¥2 da barra laranja. 1/7 da barra preta.

. -y



Perimetro

4 cm

P__ =L+L+L+L
]

PD =T cm+4cm+1T cm+4 cm =10 cm

5cm

P — L+L+L+L
[]

PD =4 cm+5cm+4 cm+5cm = 18 cm




3 cm

10cm x Tcm = 10 cm?

A =bxa =

[] ;’I
_ _ 2

AD—Zcmx3cm—6cm

5cm

A _=Db
- X a

_ _ 2
A D-Scmecm—lOcm




Volume

V J=axaxa

Vl:|=2cmx2cmx2cm=8cm3

VD=4cmx6cmx1cm=24cm

g—aXaXad




Finalidade

Desenvolver o conceito de numero, bem como
ultrapassar dificuldades em diferentes contextos a que

0s alunos possam estar expostos;

Conhecer as classes e ordens numéricas das diferentes

bases de numeracao;

Desenvolver a estrutura do sistema de numeracéo

decimal;

Aprofundar as operaces aritméticas.

(Caldeira, 2009)



Constituicao do Material

3 placas de plastico com cinco orificios cada
uma, onde sao colocadas as pecas com cores diferentes.
50 pecas
dois cor-de-
dez pecas :
Pe¢ treze verdes treze dez azuis rosa e duas de
encarnadas cor lilas




Conceitos Matematicos que se podem
explorar

» Associacao e comparacao;
> Contagem de diferentes quantidades;

> Ordenacao de numeros;

> Jogos em varias bases;
> Interpretacao da posicao de classes e ordens numéricas;
» Nocao da base decimal,;

> Realizacao de operacdes Aritméticas;

» Resolucao de problemas.




- Inventado por Maria Montessori
- No inicio do século XX

surgiu?

Or|ge m dO - Este material ficou conhecido
por material dourado devido a
nome cor das suas pecas.

http://magiadamatematica.com/uss/pedagogia/34-material-dourado-nova-escola.pdf
S
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Classificacao das diferentes pecas

Valor em Sistema de numeracao Termos normalmente
nimero decimal utilizados

1 Unidade “Cubinho”
10 Dezena “Barra”
100 Centena “Placa”
1 000 Milhar “Cubao’

Classificacao das pecas

Barra =10 :

1 Cubinho
Placa =100
Cubao =1 000

Classificacao das pecas

Cubinho = 0,001
Barra = 0,01
Placa = 0,1



Conceitos matematicos que podem
ser explorados

NUumeros naturais

Processos de
composicao e/ou
decomposicao

Area, volume e Compreensio das
perimetro diferentes operacodes

N

B Sistema de numeracao
decimal




-Solomon Wolf Golomb
1954

SU rg | u7 - Criacdo do material com o artic_':]o
Tabuleiros de xadrez e poliminos

Fl n al |d ad e S - Permitem desenvolver o raciocinio

l6gico a nivel educativo

(Caldeira, 2009)



Material estruturado

Figuras geomeétricas que sao formadas pela juncdo de quadrados
geometricamente iguais entre si, a partir da ligacao entre os seus lados,
onde um lado de um dos quadrados coincide com o outro.




Classificacao dos Poliminos

Vionominos | Dominoés

(1 quadrado- 1 (2 quadrados- 1
forma) forma)

Triminds Tetraminos

(3 quadrados- 2 (4 quadrados- 5

formas) formas)

Pentaminos Hexaminods

(5 quadrados- 12 @ (6 quadrados- 35
formas) formas)




Conceitos matematicos a explorar

Modificar as figuras
geomeétricas

Descobrir
pavimentacoes
formadas com as
formas de cada peca

Construir puzzles

Explorar diferentes
formas de figuras
com base nas pecas
existentes

Desenvolver 0

apresentam diferentes |
tipos de simetria

planificacoes de
cubos

Descobrir as
diferentes formas que
constituem 0s
Poliminés




Constroi todas as pecas que conheces
dos Poliminos

Monomino




.« Recurso didatico de origem
inglesa

surgiu?

-Proporciona ao aluno a compreensao da
. . nocao de espaco;
Finalidade

- Permite ao aluno manipular e observar as

formas geométricas.



Propriedades das pecas

—{ Tridngulos Equilateros pequenos |

—{_Triangulos Equildteros Grandes |

—{_Tridngulos Isésceles |

—{_Tridngulos Rectangulos |

—{ Quadrados |

—{_Pentdgonos |

- Amarelo g




Palinificacao de um Cubo

.

Descobrir e explorar as diversas planificacoes
cubo

Construir a planificacao atravées das varias pecas
dos polidrons

Saber identificar as diferentes planificacdes do cubo}




Planificacdes do Cubo




- Friedrich Froebel
- 1818

Finalidades . .
- Estimular a aprendizagem

(Caldeira, 2009)



Constituicao dos Varios Dons de Froebel

1°Dom: Composto de seis pequenas bolas de ping pong e revestidas de |a em
crochet nas cores: amarela, azul, verde, laranja, anil e violeta. Estas bolas estao
dentro de uma caixa de madeira com a forma de um paralelepipedo.

2° Dom: Composto por uma caixa em forma de um paralelepipedo retangular
e um suporte com trés soélidos: Cubo, Esfera e Cilindro. Estes solidos
penduram-se no suporte.

6° dom: Composto por uma caixa de madeira, com as mesmas dimensodes da caixa
do 5° dom, sendo que no seu interior estdao 27 pequenos paralelepipedos.




1° Dom




O jogo do “Quim visual”

_—

Posiciona-se a caixa
na vertical e coloca-
se duas bolas em
cima (fazendo
lembrar os olhos do
“Quim”) e outras
duas bolas, uma em
cada lado da caixa.

—

Pede-se as criancas
que tapem os olhos
enquanto se altera a
posicdo das bolas
(escondendo uma das
bolas, colocando uma
em cima da caixa e a

outra a frente)

Quando as criancas
destapam os olhos,
pede-se a uma delas
que identifique a
diferenca, fazendo-a
relacionar
espacialmente a troca.







3° Dom

No 3° dom, a aprendizagem faz-se com base nas onze construcdes predefinidas.







4° Dom

v As construcdes sao diferentes e maiores as possibilidades de exploracao;

v' Requerem maior destreza manual;

v Existem 17 constru¢des (cadeiras, banco, cadeira e mesa, cadeirao ponte
tanque, poco, piano carrocel, muro, escadas de degrau largo e estreito,

escadas de caracol e dupla, cama e soldados)

Exemplo:

Tanque

1. Quantos degraus tem o tanque?

2. Quantas pegas sio precisas para fazeres dois tanqucs iguais?

gy



Com este material, sdo pré definidas 7 construcoes:
v’ Casa
v  Armazém

v Igreja

v' Colmeias
v Poco
v  Sofa

Exemplo:




6° Dom

v’ Este Dom é constituido por uma caixa, com as mesmas dimensoes da caixa
do 5° Dom, sendo que no seu interior estdo 27 pequenos paralelepipedos.

v As construcdes sdo mais complexas, requerendo grande destreza manual
para o seu manuseamento e construcao.

v S0 5 as construcgdes:

= Templo dacruz

= Casa

= Cadeiroes

. Exemplo:
= Braselra SNTRIE

= Ponte

Cadeirdes ¢ Braseira




“Tabua das
sete
sabedorias”

Na China
(Entre1796 e 1801)

Tem por finalidade ensinar aos alunos as formas geométricas, a partir da
exploracao de retas, de segmentos de retas, de pontos, de angulos e de vértices. Este

material também possibilita a crianca a decomposicao e construcao de figuras.




Conjunto de diversas figuras geomeétricas que se
podem combinar entre si e originar apenas uma unica
figura geometrica

Permite efetuar varias exploracdes com as diferentes
figuras geomeétricas, combinando entre si as pecas
disponiveis




Conceitos matematicos que se podem explorar

S ~ /’ ..
e,
)

Promove o :
/{’ Proporciona a { desenvolvimento '\
‘1 compreensao de da criatividade, 'l
1 muitas formas ~~ do raciocinio i
| geométricas l6gico e do '

4

sentido espacial

Outros conceitos abordados:

- Area - Multiplicacdo
— Perimetro - Divisao

- Razao - Semelhanca
- Proporcao - Simetrias

Fraccao — Transformacoes




Os diferentes tipos de Tangram

Tangram Classico Tangram Oval "Tangram de Coracio
(7 pecas) (10 pecas) (8 a 9 pecas)

Tangram de triangular

Tangram de Circular (8 pecas)



. Zoltan Paul Dienes

iu?
Quando surgiu? e

\ Zéltan Paul Dienes

Este material pode ser trabalhado

com criancas a partir dos 3 anos, Apropriado para a construcao de

nocoes matematicas simples, mas

tendo aqui como principal funcao

proporcionar as criancas o contacto também ao 1° ciclo do ensino basico.

inicial com os conceitos de logica.

(Caldeira, 2009)




Propriedades de cada peca

FORMAS CO r

GEOMET#ICAS
= o o Tamanho Espessura

OA@®
AN .
Vermelho P “. w

Amarelo

Quadrangular

Triangular

Grande Grosso

Circular

Rectangular AZul

4+3+2+2= 11 propriedades distintas
4x3x2x2= 48 pecas (de forma a obtermos todas as combinacdes possiveis)




Percepcao das pecas pela crianca

-E a propriedade que a crianca consegue distinguir mais rapidamente.

l

3. Tamanho e espessura

-Raramente sao distinguidos e explorados voluntariamente pela crianca. '




Raciocinio
l6gico

—

das figuras
geomeétricas e T Percepcao
construcao de tactil e visual
diagramas de Que

Venn y capacidades
g podem ser
estimuladas?

Percepcdo de
espessura e
tamanho

Concentracao e
atencao




Que conceitos matematicos
podem ser explorados?

Fundamentos

Conceitos basicos de logica oS ———

“"Nocao de numero

Distincdo entre o C S —— l Desenvolvimento da cardinal e de
objeto concreto e a : §a0°€ memb©ria visual e das conjunto vazio.
) figuras geométricas. . |
e percepcoes. Outros conceitos de

i, teoria de conjuntos.




N

Conjuntos

pelo menos, uma caracteristica
em comum e, por isso, sdo
agrupados consoante a mesma.

Conjunto singular:

E constituido por um Unico
elemento.

Conjunto vazio:

Nao tem qualquer elemento.

Comparacao entre conjuntos:

Todos os elementos dos conjuntos
envolvidos.

2. Interseccao

Apenas os elementos que sao comuns
a todos os conjuntos envolvidos.




Completa o conjunto, criando algumas pecas
que correspondam as propriedades

assinaladas.

D



Completa o conjunto, criando algumas pecas
que correspondam as propriedades
assinaladas.




Identifica o numero de pecas que existe em
cada um dos conjuntos.

Conjunto B

Conjunto A

— L




Identifica o numero de pecas que existe em
cada um dos conjuntos.

Conjunto B

Conjunto A

— L
O

Logo
#B < #A




Material comum nao
estrururado

Permite a pratica de conteudos
matematicos, nomeadamente a
contagem

.

Possibilita ao aluno compreender
0S conceitos matematicos de uma
forma criativa e pedagdgica

\

(Caldeira, 2009)



Objetivos

[ Desenvolver a coordenagcdo motora :I
[ Permitir a contagem de nameros :l

Proporcionar a crianca a aprendizagem de classes numericas, bem

“ como a realizacao de sequéncias “

Ter conhecimento da nogao de conjunto, a partir da caraterizacgao e

“ classificacdo do material
[ Elaborar figuras geométricas




Conceitos a explorar




“Geo” (geometria) “Plan” (superficie plana)

Criado por Caleb Gattegno em 1961

Objetivo: Proporcionar o aumento das capacidades
psicomotoras da crian¢a, bem como favorecer o

pensamento logico e abstrato.

(Caldeira, 2009)




Constituicao

v e Tabuleiro

4|+ Pinos ou pregos

¢« Elasticos de Véarias cores




Area, perimetro,
lateralidade e

comprimento

N\ | Aumento e
Resolucéo de —_— | d|m1|:_nuu;ao de
Problemas , iguras

Capacidades
transversais e
Conceitode | conceitos
| A \ At -
,\ angulo e | matematicos que se Simetria e
\ poligono / : podem explorar semelhanca

entre figuras

Identificagéo e / N
reproducdo de “ Medida, vertice )
\ e aresta |

figuras geométria




Conceitos a explorar na realizacao de

atividades
- Interior, exterior e fronteira; Angulos;
- Comparacdo e ordenacio de Retas paralelas e concorrentes;
comprimentos; Reflex&o/Simetria axial;
- Figuras geométricas; Problemas.

- Medidas com unidades ndo convencionais;
- (Estimac&o) de Perimetro (e) Area;

- Circunferéncia e circulo;
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