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O origami no ensino
Matematica
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A construcdo de um origami parte sempre da dobragem de
uma folha de papel num quadrado perfeito. Ao voltarmos
a dobrar este quadrado podemos obter triangulos e outros
poligonos consoante a forma como dobrarmos o papel e
aguilo que pretendemos construir.

Desta forma, ao utilizarmos diferentes figuras
geometricas, podemos perceber a relacdo direta que se
estabelece entre a construcao de um origami e a

Matematica.



~ Geometria e Origami

As relacOes entre geometria e origami sdo muitas, a comecar pela forma do papel
escolhido (circulo, quadrado, retangulo, tridngulo) e as suas dobras que levam a
diferentes divisdes de planos e angulos;

Muitos conceitos de Matematica estio presentes na arte da dobragem, o que a torna
numa ferramenta muito eficiente para professores;

Um exemplo de como o origami permite explorar conceitos geometricos € o da
construcdo dos solidos platonicos (poliedros convexos cujas faces sdo poligonos

regulares);

Sao cinco solidos platonicos: tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosaedro.



Dobragens Simples

Objetivos: Atraves de dobragens, explorar conceitos
elementares de geometria plana:

a) Dados dois pontos distintos, existe uma unica reta que contem
esses pontos;

b) Ponto medio de um segmento;
c) Construcdo da bissetriz de um angulo;

d) Construcao da mediatriz de um segmento.

Pre-requisitos: Nogoes de ponto, reta, plano, segmento,
semirreta e angulo.




// |

A. Dados dois pontos distintos, existe uma unica reta que
contém esses pontos.

1° passo: Margue dois pontos A e B (distintos)
quaisquer.

2° passo: Faca uma dobragem no papel gue passe por
A e B a0 mesmo tempo A,




//

B. Ponto medio de um segmento: Para cada segmento é sempre
possivel determinar o ponto médio.

Chama-se ponto médio de um segmento AB ao ponto M
neste segmento tal que os segmentos AM e MB sao
congruentes.

19 passo: Faca uma reta qualquer. Marque os pontos A e
B sobre a reta. Y2
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2° passo: Faca uma dobragem coincidindo os pontos A e B.
ﬁ"ﬂ

3° passo: Desdobre e margue o ponto M na intersecao das retas.







C. Construcao da bissetriz: Para cada angulo € sempre
possivel determinar a sua bissetriz.

Considere duas retas r e s quaisquer, concorrentes. Seja 0 ponto
O a intersecao das duas retas;

Seja 0 ponto A pertencente a retar e o ponto B a reta s;
Sera determinada a bissetriz do angulo AOB.



1° passo: Faca a dobragem sobre a retar.

B

2° passo: Faca uma dobragem sobrepondo os segmentos
OAce OB. -
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3% passo: Desdobre. Marque o ponto Q sobre a dobragem.
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D. Construcao da mediatriz: Para cada segmento e sempre
possivel construir a sua mediatriz.

Dados os pontos A e B pertencentes ao plano, a sua mediatriz e
0 conjunto dos pontos do plano que equidistam de A e B.

1° passo: Margue os pontos A e B na folha e faca uma dobragem
que passe por ambos, determinando a reta r.
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2° passo: Dobre o papel, coincidindo o ponto A com o ponto B.
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3° passo: Desdobre. A dobragem determina a reta s. Marque o
ponto M na intersecdo das retas.

s




4° passo: Marque o ponto C sobre a reta s. Faca uma dobragem
que passa pelos pontos A e C e outra que passa por B e C.

Fonte:
http://www.ime.unicamp.br/~eliane/ma241/trabalhos/origami.pdf
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Axiomas de Huzita-Hatori

Na decada de 1970, Humiaki Huzita descreveu seis
operacoes basicas para definir um Unico vinco gue, por si so,
alinha varias combinacdes de pontos e retas existentes;
Todavia em 2002, Koshiro Hatori apresentou uma dobragem
gue nao era descrita pelos axiomas de Huzita surgindo assim
formalmente um sétimo axioma;

Assim 0s sete axiomas, conhecidos como Axiomas Huzita-
Hatori, definem o que é possivel construir com uma unica
dobragem, fazendo incidir combinacoes de pontos e retas.
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Axioma 1: Dados dois pontos, P, e P,, hd uma dobragem
gue passa pelos dois pontos.

Axioma 2: Dados dois pontos, P, e P,, ha uma dobragem que 0s
torna coincidentes.
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Axioma 3: Dadas duas retas, |, e |,, hd& uma dobragem que
as torna coincidentes.

Z
A

Axioma 4: Dados um ponto P e uma reta I, ha uma dobragem
perpendicular a | que passa por P.

|
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Axioma 5: Dados dois pontos, P, e P,, e uma reta, |, se a

distancia de P, a P, for igual ou superior a distancia de P,
al, hauma dobragem que faz incidir P, em | e que passa
por P,.
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Axioma 6: Dados dois pontos, P, e P,, e duas retas, |, e |, se as
retas ndo forem paralelas com uma distancia superior a distancia

entre os pontos, ha uma dobragem que faz incidir P, em |, e P,
em |,. 2
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Axioma 7: Dado um ponto, P, e duas retas, |, e |, se as retas

ndo forem paralelas, ha uma dobragem que faz incidir Pem I, e
e perpendicular a L.
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Fonte: http://www.matematicarecreativa.uac.pt/ami2-16-Ax.pdf



Atividades Matematicas
com Origami
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Atividade 1: Conceitos Geomeétricos

A) A partir de uma folha retangular constréi um
quadrado:
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do ser dividido

 B) De quantas
| em quatro p

Fig.1 Fig. 2 Fig. 3
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B1) Em cada figura podes identificar retas paralelas e
retas perpendiculares. Apresente alguns exemplos.

B2) Identifica eixos de simetria do quadrado a partir das
dobragens que efetuaste. Consegues encontrar outros?

B3) Observando a figura 2, as linhas a tracejado mostram
as diagonais do quadrado, ou seja, retas que unem
vértices ndo adjacentes. Existem outras?

R: NAO!
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B4) Classifica os tridngulos que obtiveste na figura 2
quanto aos lados e quanto aos angulos.

R: Podes verificar que os tridngulos, além de retdngulos,
sdo isdsceles.

Bs) Relativamente a figura 1, quantos quadrados consegues
identificar?

R: Cinco.



D) Constroi dois trapézios congruentes (com angulos e
lados correspondentes iguais), dobrando uma folha
quadrada de papel ao longo de uma linha qualquer que
passe pelo centro:




onstroi a mediatriz de um segme
folha quadrada ao meio. O vinco obtido é a mediatriz
dos lados opostos do quadrado.
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F) Determina o centro de um quadrado.




Consegues descobrir outras formas de determinar o
centro de um quadrado? Quais?

G) Para representares uma reta numa folha basta que
facas uma dobra aleatoria. O vinco que obténs sera a

tua reta. Designa-a por ¢. De seguida, marca um ponto

qualquer, A, na tua folha que nao pertenca a reta. Por
dobragens constroi uma reta paralela a reta ¢ que passe

por A.
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12 passo: Constroi uma dobra que passe por A e seja
perpendicular a reta ¢. Para conseguires o pretendido,
sobrepode a reta ¢ sobre si mesma. Designa a reta obtida

por s.

—

22 Passo: De modo semelhante, traca uma
perpendiculara s, que sera paralelaa



! Atividade 2: Fracoes

A) Dobrar uma folha de papel em quatro partes iguais,
na vertical.
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B) Pinta trés das quatro partes da folha de papel.




C) Dobra a folha em trés, na horizontal. A folha fica
assim dividida em doze partes iguais.

D) Desdobra a folha e pinta duas das trés partes com
uma cor diferente.




Observa ¢
duas ve

am pintadas



= Atividade 3: Construir uma sucessao

A) Comeca com uma folha quadrada. Inicialmente tens
uma camada de papel e zero dobras.

B) Dobra a folha ao meio. Conta o numero de camadas.
Regista o numero.




- (C)Dobra novamente a folha ao meio e conta o namero de
camadas. Regista o numero.

D) Repete o mesmo procedimento e conta o naumero de
camadas. Preenche a tabela.

Numero de Dobras Numero de Camadas

0)
1

2
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E) Traduz os dados registados por uma expressio

matematica.

Numero de Dobras Numero de Camadas

0

1

2

1

2

4
8

16

21’1




sao. O seu
~o segundo termo é 2, etc... O termo

Drimeiro te
geral é 2.

Fonte: PROVIDENCIA, N. et al. Experiéncias
Matematicas...com origami. Selfos Projeto
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