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"Sem a Matematica, ndo poderia haver Astronomia; sem os
recursos maravilhosos da Astronomia, seria completamente
impossivel a navegacédo. E a navegacao foi o fator maximo

do progresso da humanidade.”

Amoroso Costa
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E composto por 8 planetas principais, por satélites e outros fragmentos do
espaco, como asteroides, meteoritos, gas e poeira interplanetarios, que orbitam
0 Sol. Estes constituintes mantém-se em Orbita através da forca gravitacional

do Sol;

O Sistema Solar localiza-se na Galaxia Via Lactea, a aproximadamente 33 mil
anos-luz do seu centro;

Formou-se ha aproximadamente 4,5 bilides de anos.



Diametro (km) Distancia Distancia média a
média ao Sol Terra (km)
m 4 878 0,06 57 910 000 80 500 000
m 12 103 0,81 108 200 000 40 200 000
12 756 1,00 149 600 000 0
m 6 786 0,11 227 940 000 56 300 000
“ 142 984 317,94 778 330 000 1 197 000 000
m 120 536 95,18 1 429 400 000 591 000 000
m 51118 14,54 2870990000 2585 000 000
m 49 528 17,14 4 504 300 000 4 308 000 000

Com base na tabela acima apresentada, podemos ver que o diametro da Terra é cerca
de 5 970 km superior ao diametro de Marte.

Obtivemos este resultado da seguinte forma:
12 756 km (diametro da terra) - 6 786 km (diametro de Marte) = 5 970 km




UNIDADES DE MEDIDA ASTRONOMICAS (U.A.)

= O Universo é enorme e como tal a “astronomia” também o é,
visto trabalhar com nimeros muito elevados.

= No Universo, as distancias entre as estrelas, as galaxias e os
outros corpos que por la existem, sao muito maiores do que as
distancias a que estamos normalmente habituados, havendo
assim a necessidade de se criar novas unidades de medida, que
possibilitam simplificar as distancias em astronomia.

Tempo & Espaco

60 Segundos
60 Minutos ou 60 x 60 segundos = 3600 segundos

24 Horas ou 3600 x 24 = 86 400 segundos

365 Dias ou 86 400 x 365 = 31 536 000 segundos

1 ano-luz = 300 000 quilémetros por segundo X 31 536 000 segundos =

9 460 800 000 000 quilémetros (cerca de 9 bilides de quilometros)




€& a unidade de distancia mais usada pelos
astronomos, equivalendo ao percurso de um raio de luz que
viaja pelo espaco durante um ano. Sabemos que a
velocidade da luz é de cerca de 300 000 quildbmetros por
segundo. Para saber quantos quildmetros ha num ano-luz,
temos que multiplicar esse valor pelo numero de segundos
que tem um ano.

Esta unidade é utilizada para medir grandes

distancias, como distancias as estrelas, as dimensodes da
nossa galaxia e distancias entre galaxias.
E a distancia de uma estrela cuja diferenca angular,
observada na Terra e medida em segundos na esfera
celeste, sela exatamente “um segundo de arco”. Esta
variagcdo sO € percetivel por causa da Orbita da Terra e
corresponde, por isso, a variacao que a estrela apresenta,
na sua posicao celeste, ao fim de seis meses.



Numero de estrelas na Galaxia 200 000 bilhdes
Massa da galaxia 600 000 de massas solares
Tamanho da barra central 25 000 anos-luz
Distancia do sol ao centro 26 000 anos-luz

Espessura da galaxia na regiao do 20 000 anos-luz
sol

Periodo da rotacao do sol ao redor 200 000 anos
da galaxia




Padroes Geomeétricos

A forma dos planetas ¢ um exemplo de um padrao
geométrico. A sua trajetoria em torno do Sol
também é um exemplo de um padrao geomeétrico.

“Esfera [N

Corpo solido limitado por uma
superficie curva, cujos pontos
estao equidistantes do centro.




Mercirio Vénus Terra Marte

Japiter Saturno Urano Neptuno



A Terra demora 365 dias, ou seja um ano, a dar a volta
completa em volta do Sol:

No decorrer desse movimento de translacao da Terra, ao

longo do ano, sucedem-se as quatro estacdes: Primavera,
Verao, Outono e Inverno.
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Tomando o Sol como referencial, todos os planetas movem-se em

orbitas elipticas, localizando-se o Sol num dos focos da elipse
descrita.

A elipse € uma curva correspondente ao lugar geomeétrico de todos os
pontos de um plano, tais que a soma das distancias a dois pontos

fixos do plano € constante. Esses pontos fixos sao denominados focos
da elipse.
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AS LEIS DE KEPLER

Johannes Kepler foi um matematico e astronomo
alemao que formulou trés leis do movimento
planetario: “As trés leis de Kepler”.

A afirmacdo de que a Terra se desloca a volta
do Sol, descrevendo uma elipse, e que as
velocidades dos planetas variavam, mudou a
astronomia e a fisica para sempre.
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- O planeta em Oorbitra em
torno do sol descreve uma
elipse em que o sol ocupa um
dos focos.

N
e M"’j . /Emtm

2

* iptter



3 _é:.x

p =T

A PLANETA D

AREA b —
)
/50 Bwis

B\\H ﬁ#f

“O segmento de reta que liga o planeta
ao Sol varre areas iguais em tempos
iguais”.

Esta lei determina que os
planetas se movem com velocidades
diferentes, dependendo da distancia a
que estao do Sol.

Periélio é o ponto mais proximo do
Sol, onde o planeta orbita mais
rapidamente.

Afélio é o ponto mais afastado do Sol,

onde o planeta se move mais
lentamente.



"Os quadrados dos periodos de revolucao dos planetas sao
proporcionais aos cubos dos eixos maiores das suas Orbitas".

Ou seja, sendo T o periodo de revolucao (ano do planeta) e D o
eixo maior da orbita de um planeta:

TE
D3
Esta lei indica que existe uma relagao entre a distancia do
planeta e o tempo que ele demora para completar uma revolucao
em torno do Sol. Portanto, quanto mais distante estiver do Sol,
mais tempo levara para completar a sua volta em torno desta
estrela.

— L com K constante



Astrolabio Nautico

foi um matematico portugués e um dos maiores
vultos cientificos do seu tempo. Nasceu em Alcacer
do Sal em 1502, falecendo em Coimbra em 1578.
Dedicou-se ao ensino, foi nomeado "Cosmografo
Real" em 1529 e "Cosmodgrafo-mor" em 1547, cargo
gue exerceu até ao seu falecimento

Pedro Nunes descobriu propriedades da geometria
esférica que vieram a ter impacto decisivo na
maneira como hoje se constroem os mapas. Os
chamados “mapas de Mercator” sao, no fundo,
mapas de Pedro Nunes. A visao que hoje temos do
mundo e da distribuicao dos continentes foi-nos
dada pelos mapas baseados nas indicacdoes deste
ilustre portugués.

Anel
Nautico



Grandes blocos gelados
de gas e p6 que se
descongelam ao passar
perto do sol, formando a
cauda. Descrevem
orbitas elipticas em
torno do Sol.

Os asteroides sao
pequenos
fragmentos de
planetas que
formam uma faixa
que gira em torno
do sol

Os meteoroides sao
pedacos de rocha no
espaco que se soltam
de um asteroide ou
cometa e que deixam
um rasto de luz ao
atravessar o topo da
atmosfera




> Uma galaxia € um grande aglomerado de bilhdoes de estrelas e de outros
objetos astrondmicos, unidos por forcas gravitacionais e girando em torno
de um centro de massa comum. A nossa galaxia € a Via Lactea. Uma muito
semelhante a nossa é a Andrdomeda. Ambas sdao em forma de espiral.

> Ao visualizarmos as galaxias constatamos que sao um exemplo de um
padrao geométrico —

- Uma curva plana que gira em torno de um ponto central (chamado
polo), dele se afastando ou se aproximando segundo uma determinada lei.

Tipos de galaxias:



NGC 4881
Coma Cluster

HST - WFPC2

Galaxia lenticular M82 (SEDS).

galaxia eliptica gigante M87 (NASA).
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